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1. Оползни, сели

1. Биологически модифицирован-

ные продукты

2. Аварии в энергетических сетях

ТЕХНОГЕННЫЕ

Ядерная и радиационная

Угрозы инфраструктуре КВО

Выбросы нефти и газа

Заражение токсичными ОВ

Информационные угрозы

Аварии в энергосетях

Пожары в зданиях, складах

ПРИРОДНЫЕ

Ураганы

Штормы

Наводнения

Засухи

Пожары

Землетрясения

Извержения вулканов

Угрозы безопасности жизнедеятельности

населения

ТЕРРОРИЗМ

Взрывы домов, тоннелей

Биотерроризм

Диверсии на транспорте

Аварии на продуктопроводах

Угрозы объектам ЖКХ

Угрозы эпидемий

http://gazeta.msk.ru/dossier/22-04-1999_chernob.htm
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Распределение по количеству опасных природных 

явлений в России

30%

26%

19%

25%

ураганы, штормы

землетрясения

наводения

крупные лесные пожары 
(прочее)

Источник: официальный интернет-сайт МЧС России
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Глобальное информационное поле с 
недискриминационным доступом – адекватный 

носитель информации для принятия согласованных 
решений на различных уровнях

Множество игроков 

со своими 

целевыми 

функциями и 

контролируемыми 

ими ресурсами 

Центральный 

орган принятия 

решений

Компромиссные 

решения

Уникальность информации, добываемой и транспортируемой космическими системами:

масштабируемость, независимость, достоверность, оперативность

Глобальное информационное поле

Навигация Связь Поиск и 

спасание

Научный 

космос

Дистанцион-

ное зондиро-

вание Земли

Специаль-

ные 

системы
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Управление потоками данных

Петабайты 1015 Калибровка, 

преобразование в 

геофизические параметры

Усвоение 

модельных/прогнозных 

и измеренных данных

Интерактивное 

распространение

Многоплатформенные, 

высокое временное и 

пространственное 

разрешение

Терабайты 1012 

Гигабайты 109 
Мегабайты  106 

Перспективные

сенсоры 

Обработка и 

анализ данных

Синтез

информации

Доступ к
знаниям
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Комплексная информационная технология 

усвоения космических данных

Комплексная информационная технология

Комплекс мониторинга

параметров ионосферы

Комплекс мониторинга 

параметров наводнений и 

приливов

Комплекс трехмерной

визуализации инф-ции

Комплекс мониторинга 

пожарной обстановки

Сегмент расчета 

вертикальных распред. ЭК 

ионосферы

Сегмент расчета ПЭС 

ионосферы 

Сегмент сбора вспом. инф.

Сегмент расчета параметров 

приливных волн

Сегмент расчета уровня рек и 

внутренних водоемов

Сегмент преобразования 

данных

Сегмент 

стереовизуализации 

данных

- Сбор и предобработка 

сигналов 150/400МГц

- Тематическая обработка   

(метод фазоразностной 

томографии)

Геомагнитная акт-ть (Dst)

Солнечная акт-ть (F10.7)

Сейсмологическая инф.

Метеорологическая инф.

Метод расчета

-Сбор и предобработка 

данных T/P,JASON-1,2, 

ERS, ENVISAT

-Расчет приливных 

компонент;

-Пространственное 

распределение параметров

-Представление данных

Метод расчета

-Сбор и предобработка 

данных T/P,JASON-1,2, 

ENVISAT

- Отбраковка выбросов 

- Пространственная       

фильтрация

- Расчет уровня

Сегмент управления 

виртуальной сценой 

Сегмент получения 

начальных параметров 

Методика расчета 

параметров ионосферы

- Сбор и предобработка 

сигналов 1.2/1.6 ГГц

- Тематическая обработка   

(сглаживание кода фазой, 

коррекция по модели)

Сегмент сбора 

информации

Сегмент обработки 

текстовой и 

графической 

информации

-считывание и отображение 

в виртуальной сцене 

результатов расчета;

-пересчет поля ПЭС в поле 

задержки навигационного 

сигнала.

-Частота обновления,

-Шаг расчета,

-Источник данных/Модель 

-Управляющие 

интерфейсы Sheme

Сегмент 

представления 

инфорамции
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Модель «литосферно-атмосферно-ионосферного» 
взаимодействия 

Деформации – вариации радона

Уменьшение 
электропроводности 

воздуха

Увеличение 
атмосферного 

электрического поля

Эффекты в 
электрическом 
поле ионосфере

Уменьшение 
относительной

влажности

Высвобождение 

скрытой теплоты

Рост температуры 
воздуха

Ионизация воздуха
-частицами –

продуктом распада радона

Гидратация ионов –
образование частиц 

аэрозольного размера

Термальная конвекция

Образование аномальных 

облачных структур
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Комплексный космический мониторинг  
сейсмоактивности 

Аномалии ПЭС

Смещение почв

Температура поверхности

Облачные структуры

Аномалии ЭС

Аномалии ЭМИ

Аномалии температуры

Данные геофизической обсерватории

Индекс солнечной активности

Индекс геомагнитной активности

Сейсмическая активность

ЭМИ - электромагнитные излучения

ЭС - электронное содержание

ПЭС - полное электронное содержание

Пилотный проект по диагностированию 
предвестников землетрясений 

на о.Сахалин, выполняемый по решению 
Совета безопасности РФ

от 20.12.2006

DEMETER

COSMIC

CHAMP

METOP

КОСМОС

TRANSIT

TERRA

AQUA

NOAA

METOP

МЕТЕОР

ГЛОНАСС

GPS

ERS

ENVISAT

JERS

RADARSAT
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Интерфейсы ПАК определения параметров 

ионосферы
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Сейсмическая активность в регионе, август 2007

(Данные геофизической службы РАН

дата/время – UTC)

02.08.2007 05:01

02.08.2007 10:37

09.08.2007 03:34

14.08.2007 04:13

02.08.2007 08:06

02.08.2007 05:22

02.08.2007 02:59
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Аномальные явления в различных средах за 

период 21.07.2007 по 03.08.2007

Вариации исследуемых параметров предшествовали землетрясению 02.08.2007 02:37 UTC

с эпицентром в точке 46.68 с.ш., 141.77 в.д. и интенсивностью 7-8 баллов.

Аномалии температуры 

поверхности суши

Аномалии температуры 

поверхности воды

Аномалии полной 

электронной концентрации

Аномалии электронной 

концентрации

Аномалии температуры 

воздуха

Аномалии относительной 

влажности воздуха

не выявлены

не выявлены

выявлены

выявлены

22.07.2007 30.07.2007

выявлены

выявлены

выявлены

выявлены

не выявлены

выявлены

выявлены

выявлены
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Структурная схема ПАК пожары

Файл-сервер

Спутниковое 

изображение

 (NOAA, TERRA, AQUA)

Таблица 

FIRE_PRODUCTS

Обновление и 

пополнение информации, 

районирование

pak_ompo_updater.pl

pak_ompo_sa_upd.pl

Обновление и 

пополнение информации, 

районирование

pak_ompo_stat_upd.pl
Таблица STAT

Файл-сервер

Статистическа

я информация

Таблица FD_HOTSPOTS

Рассылка информации

pak_ompo_send.pl

WEB интерфейс

SQL

SQL

SQL

Изображение

Изображение

SQL

Таблица LOCAL_PRODUCTS

Таблица STATUS

Таблица STATUS_ARCH

SQL

SMTP, FTP

МЕТЕОР-3M
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Интерфейс ПАК пожары



© ОАО «Российские космические системы» 14

Интерфейс ПАК пожары (окончание)
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Схема работы системы гидрологического 

мониторинга Росгидромета

Наряду с информацией наземных гидропостов используется информация

космических систем с установленными датчиками видимого и инфракрасного

диапазонов Асмус В.В., Дядюченко В.Н., Лупян Е.А., Носенко Ю.И., Милехин О.Е., Назиров Р.Р. «Спутниковый мониторинг территории 

России для оценки состояния окружающей среды, природных и антропогенных объектов»
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ЯВЛЕНИЯ

СУБЪЕКТЫ 

МОНИТОРИНГА

ФУНКЦИИ

Мониторинг угроз природного характера

Институт 

космиче-

ских иссле-

дований 

РАН

Опасные 

метеорологи-

ческие 

явления

Наводнения

Засухи

Землетрясе-

ния

Вулканы

Лесные 

пожары

Сбор данных
Разработка 

методик

Комплексный 

анализ и принятие 

решений

Оперативное 

реагирование

Региональные 

и местные 

органы власти

МГУ

Институт 

вулкано-

логии 

РАН

Институт 

физики 

Земли

РАН

Федеральная 

служба по 

гидрометоро-

логии  и 

мониторингу 

окружающей 

среды

Министерство 

природных 

ресурсов

Министерство 

по 

чрезвычайным 

ситуациям 
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Проблемные вопросы использования результатов 

космической деятельности

• Отсутствие федерального оператора,

обеспечивающего обработку космических

данных для мониторинга ряда предвестников

опасных явлений

• Необязательность использования космических

данных при прогнозировании опасных

природных явлений

• Ведомственная разобщенность (Росгидромет,

МЧС России, РАН)

• Отсутствие утвержденных методик,

определяющих текущий уровень опасности и

его изменение
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Нормативно – правовая база по проблемам 

внутренней безопасности США

Более 10 законов

10 директив Президента

Отраслевые стратегии

Национальный план реагирования

Планы реагирования штатов

Руководства губернаторам

Руководства населению



© ОАО «Российские космические системы» 19

Нормативно – правовая база по проблемам 

внутренней безопасности США

(продолжение)
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Выводы

• Существующие и разрабатываемые космические комплексы
и информационные технологии обеспечивают проведение
мониторинга возникновения и развития основных опасных
явлений

• Использование результатов космической деятельности
совместно с технологиями ситуационной осведомленности
позволяет существенно повысить качество информационного
обеспечения прогнозирования опасных природных явлений и
их предвестников

• Отсутствие нормативно-правовой базы, регламентирующей
поведение различных министерств и ведомств совместно с
региональными органами исполнительной власти при
прогнозировании опасных природных явлений и оповещении
населения об угрозах, не позволяет обеспечить надлежащий
уровень безопасности
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ОТКРЫТОЕ  АКЦИОНЕРНОЕ  ОБЩЕСТВО

«РОССИЙСКАЯ   КОРПОРАЦИЯ  РАКЕТНО-
КОСМИЧЕСКОГО ПРИБОРОСТРОЕНИЯ  И  

ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ»

Спасибо за внимание!

Тел. +7(495)6739224

E-mail:romanov@rniikp.ru
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Интегрированные системы наблюдения будущего

• Синтез информации: распределенная, реконфигурируемая, автономная

• Доступ к знаниям: Обработка на орбите, многомерное восприятие



© ОАО «Российские космические системы» 23

Геопространственные

данные

...чтобы обеспечить своевременную и дешевую 
доставку данных и информации о Земле потребителям

Компьютерные 

вычисления

Науки о Земле в будущем будут развиваться 
через три последовательные революции:

Критические технологические области

Инфокоммуникации


